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1. Introducere

Retelele pasive de fibra optica se mésoara dupa instalare de céatre constructorul de retea. Rezultatele
masuratorilor sunt documentate corespunzator si inméanate beneficiarului.

1.1. Scopul documentului

Documentul prezent prezinta structura masuratorilor optice ce trebuie efectuate asupra retelelor pasive de fibra
optica si se constituie ca si baza in ceea ce priveste calitatea retelelor de fibra optica din Romania.

Documentul Tsi propune sa armonizeze cele mai noi concepte de masuratori optice si va fi actualizat ori de cate
ori va fi nevoie (evolutia standardelor internationale de masura, ajustari valori limita, etc.).

1.2. Valori limita

Valorile limita sunt valori maxime, care nu sunt admise a fi depasite.

1.3. Limitari

Prezentul document se refera la retele de fibra optica noi instalate. In cazul in care o retea de fibra optica are in
componenta elemente/ tronsoane (de cablu optic) vechi unde nu exista protocoale de masura, se va proceda la
masurarea tuturor celor 3 parametri principali ai fibrei optice (atenuare, CD, PMD).

Documentul se bazeaza pe standarde internationale in vigoare liber accesibile si nu este obiectul unei proprietati
individuale. AFOR nu isi asuma raspunderea pentru aplicarea incorecta, neconforma, in totalitate sau in parte a
continutului documentului si nu poate fi facuta responsabila in mod direct, indirect sau implicit de orice fel de
daune si/ sau pierderi.

Masuratori speciale suplimentare, care pot fi solicitate conform unor proiecte speciale, nu sunt obiect al acestui
document. In acest caz este nevoie de o analiza suplimentara, care poate fi oferita la cerere de catre AFOR.

Acest document se refera numai la retele de fibra optica de timp monomod (singlemode) conform ITU-T G.652
ori ITU-T G.657.

Prezentul document nu se refera la retele de acces de tip FTTX, acest tip de retele de acces va face obiectul
unui alt document.
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Prescurtari si terminologie

Pentru a asigura uniformitatea termenilor folositi in acest document cu cei folositi in standarde internationale
(indeosebi IEC si ITU-T) se pastreaza prescurtarea in limba engleza, specificand in paranteza si varianta in
limba Romana, acolo unde este cazul.

VERSIUNEA ENGLEZA | DESCRIEREA DESCRIEREA IN VERSIUNEA FOLOSITA
TERMENULUI LIMBA ROMANA IN ACEST DOCUMENT
APC Angled Physical Contact | Contact fizic cu un unghi | APC
inclinat, de regula la 8
grade
CD Chromatic Dispersion Dispersia Cromatica CD
CcO Central Office Punct central de CcO
administrare a retelei de
transmisiuni
DWDM Dense Wavelength Multiplexare prin DWDM
Division Multiplexing diviziunea densa a
lungimii de unda
OTDR Optical Time Domain Reflectometru optic in OTDR
Reflectometer domeniul timp
PC Physical contact Contact fizic cu un unghi | PC
drept
PMD Polarization Mode Dispersia modului de PMD
Dispersion polarizare
DGD Differential Group Grup diferential DGD

Closure, Enlcosure

Element de protectie
exterioara a jonctiunilor
de fibre optice pentru
doud sau mai multe
cabluri optice.
Jonctiunea se realizeaza
prin sudura tip fuziune
prin arc electric sau
imbinare mecanica

Cutie de jonctiune (*)

Optical connector

Conector optic

Element de contact intre
doua sau mai multe fibre
realizat prin alinierea a
doua ferule optice

Conector

Last mile — ultimul
segment de retea
dedicat conectarii unui
client in cazul in care
intre acesta si CO exista
un nod de retea

Nod de retea — punct
intermediar de distributie
a circuitelor pasive catre
clienti, constituindu-se
intr-un cabinet de strada,
cutie de jonctiune

Nota (*) cunoscut si sub numele de manson de jonctiune
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1.5. Documente referinta
[1] IEC 61280-4-2, Ed1.0/ 1999 Fibre optic communication subsystem basic test procedures —
Part 4-2: Fibre optic cable plant - Single-mode fibre optic cable plant attenuation
[2] IEC 60793-1-48, Ed2.0/2007  Optical fibres - Part 1-48: Measurement methods and test procedures -
Polarization mode dispersion
[3] IEC 60793-1-42, Ed.3.0/2013  Optical fibres - Part 1-42: Measurement methods and test procedures -
Chromatic dispersion
[4] ITU-T G.652, 11/2009 Characteristics of a single-mode fibre and cable
[5] ITU-T G.655, 11/2009 Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical
fibre and cable
[6] ITU-T G.657, 10/2012 Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode optical fibre
and cable for the access network
[7] ISO/ IEC 17025, Ed.2.0 05/2005 General requirements for the competence of testing and

calibration laboratories
[8] IEC 61281-1, Ed.1.0/ 1999 Fibre optic communication subsystems — Generic specification
[9] IEC 60794-3, Ed.3.0, 09/ 2001 Optical fibre cables - Part 3: Sectional specification - Outdoor cables

[10] IEC 61300-3-6, Ed.3.0, 06/ 2008Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures, Part 3-6: Examinations and measurements — Return Loss
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2. Clasificare retele pasive de fibra optica

Tip retea Lungime Exemple Observatii
pasiva fibra tipica
optica

Acces 1-5km Legatura dedicata client direct din CO, Retelele tip FTTH se incadreaza in
legatura de tip last mile intre client si un | aceeasi categorie, insa sunt tratate
nod de retea (*) separat

Regional 5-20km Legaturi intre CO in acelasi oras/ zona Reteaua regionala include retele de

tip metropolitan specifica marilor
orase

Distanta 20-100km Legaturi intre CO din orase/ zone Legaturi optice directe fara
diferite regenerare opto-electrica

Speciale - Legaturi intre CO si puncte de distributie | Corespund numai proiectelor de

client speciale

2.1. Tipuri de fibra optica

In general sunt utilizate fibre optice de tip ITU-T G.652D pentru cabluri optice de exterior si de interior. Acestea
permit folosirea integrala a spectrului 1280nm pana dincolo de 1625nm, tindnd cont de profilul de atenuare
optica al fibrei.

In general, in ultimul timp exista tendinta de introducere a fibrelor tip low-bend’ (cu raza mica de curbura) pentru
aplicatiile de interior, in special ITU-T G.657A 1(10mm raza de curbura) si ITU-T G.657A 2 (7.5mm raza de
curbura), cu avantaje evidente (cabluri optice de interior mai flexibile, cu un diametru redus, care permit
administrarea si stocarea acestora in spatii mai mici, etc). Fibrele ‘low-bend’ tip A au aceleasi caracteristici
optice ca si fibrele G.652D si sunt perfect compatibile cu acestea in punctele de jonctiune (sudura tip fusion si
conectori).

Specificatiile cablurilor de exterior si interior sunt subiectul altor documente.

Important:

- Componentele optice pasive (fibre, cabluri, conectori, mufe, etc.) de provenienta incerta produc mari
probleme la instalare si masurare. Este recomandat sa se foloseasca numai componente optice pasive
fabricate de firme care implementeaza in procesul de productie conditiile de realizarea a calitatii conform
standardelor internationale, evitand-se astfel costuri majore si penalitati de intarziere. In acest sens
recomandam ferm urmatorii fabricanti de:

o Fibra optica: Acome, Alcatel, Corning, Draka, Fujikura, Furukawa, Nexans, OFS, Optomagic,
Prysmian, Samsung, Sumitomo, Silitec.

o Conectori optici: Diamond, Huber+Suhner, Reichle & De Massari, Tyco, Senko, Seikoh-Giken,

o Cabluri optice: Alcatel, Corning, Draka, Datwyler, Huber+Suhner, Nexans, Prysmian, Samsung,
Leoni
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Functie de tipul retelei pasive de fibra optica, vor fi realizate urmatoarele masuratori optice:

Tip retea Atenuare la 1550nm (*) PMD CcD Observatii
fi i 1550 1550
ibra optica Metoda OTDR ( nm) ( nm)
itator-
?::Ié:tg:’ Unidirectional Bidirectional
Parametrul 1)Atenuare 1) Atenuare totala 1) Atenuare totala 1)PMD 1) CD-coeff. | - Se masoara
(ce se totala A-B [dB] pe sens [dB] Total [ps] [ps/nm*km] | intotdeauna
= « fi f .
masoara) [aB] 2) Atenuare sudura | 2) Atenuare totala 2)PMD- é%?re tbra optica
optica [dB] medie [dB] coeficient
. km1/2 -RL
3) Atenuare de 3)Atenuarea media [ps/km™] m és;ac:geg ;Ocl;t?iiei
reflexie conector a sudurii optice unidirectional cu
optic/ Return Loss [dB] OTDR
(RL) [dB] 4) Atenuare de
insertie a
conectorului optic/
Insertion Loss (IL)
[dB]
5) Atenuare de
reflexie a conector
optic/ Return Loss
(RL) [dB]
Acces X X - - - -
Regional X - X (X) (X) -
Distanta X - X (X) (X)
Speciale (X) (X) (X) (X) (X) Definite conform

proiect client

(X): Masuratori la cerere

In ceea ce priveste CD si PMD se recomanda realizarea masuratorii acestor parametrii la instalare pentru
asigurarea exploatarii retelei in intregul spectru optic.

Observatii:

Este recomandata masurarea atenuarii prin metoda ‘emitéator- receptor’ . Atenuarea totala cu titlu de estimare se

masoara cu ajutorul OTDR.

In acest document sunt mentionate distinct ambele metode. Metoda ‘emitator — receptor’ fiind recomandata
pentru ca permite identificarea fibrelor.

Nota: (*) Masuratoare la alte lungimi de unda se poate realiza |la cerere. Masuratoarea standard fiind cea in

1550nm

www.afor.ro, office@afor.ro

AFOR 101 201-1: Mai 2013




/= AFOR

ASOCIATIA DE FIBRA OPTICA DIN ROMANIA

3.1. Precautii

Inainte de a efectua instalarea retelelor optice si de a realiza masuratori optice este recomandat sa se asigure:

1) Normele de siguranta si securitatea muncii sunt intelese si aplicate. Raspunderea revine integral
constructorului de retea optica care instaleaza si realizeaza masuratori optice.

2) Aparatele de masura sunt calibrate conform specificatiilor de producator si la intervalele de timp
specificate in manualul de utilizare a aparatelor

3) Conectorii optici sunt curatati corespunzator.

4. Valori limita

Valorile limita sunt valori maxime conform standardelor ITU-T si nu pot fi depasite. Se utilizeaza in faza de
masurare a retelei optice. Masuratorile sunt realizate de céatre constructorul de retea. Daca valorile limita sunt
depasite, se identifica cauza si se aplica masurile definite in capitolul 9.

Atenuarea totala se estimeaza dupa regula urmatoare:
Apian= e |+ n e Asua+ m e Aconector
I Lungime totala in km
n Numar de jonctiuni optice
m Numar conectori (sunt de fapt jonctiuni tip conector, deci 2 conectori optici conectati)

Estimarea valorii totale a atenuarii este utila in etapa de planificare a retelei de fibra optice (se stabileste distanta
totala fara regenerarea semnalului, se stabileste valoarea CD care trebuie compensata, limita benzii din cauza
PMD, etc.). Aceasta estimare se realizeaza de catre operatori.

4.1. Valori limita — atenuare

Atenuarea reprezinta diminuarea puterii (exprimata in dB) intre capetele unui tronson de fibra optica (definitie
conform IEC 61281-1).

Se folosesc de catre constructorul de retea (executant) la evaluarea parametrilor de fibra optica si de catre
operator in planificarea retelei de fibra optica. Masuratoarea se considera facuta cu OTDR in mod bidirectional si
valorile prezentate sunt mediate: (AB+BA)/2

Criteriu Parametru Atenuare la
1550nm
Coeficient de atenuare fibra a <0.25 dB/km
Jonctiunea prin arc electric intre fibre acelasi tip: G.652- G.652 sau G.657- Asud <0.10 dB/ Sudura
G.657
Jonctiunea prin arc electric intre tipuri de fibre diferite G.652-G.657 Asud <0.15 dB/ Sudura
Conector optic tip APC sau PC (E2000, SC, LC, etc.) Aconector < 0.5 dB/Conector

Nota 1: Jonctionarea intre fibre de tip monomod si multimod este interzisa.

Nota 2: Jonctiunea prin arc electric intre tipuri de fibre diferite G.652-G.655 nu poate fi garantata sub 1dB
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4.2. Atenuare de reflexie a conectorului optic

Se mai numeste si RL (return loss) si corespunde unei jonctiuni tip conector (2 conectori optici aliniati intr-un
adaptor). Valoarea exacta a RL se poate masura si unidirectional cu ajutorul OTDR si este aratata explicit pe
ecranul OTDR.

Atenuarea de reflexie a conectorului optic este raportul dintre puterea incidenta si puterea reflectata de catre
conector, exprimata in dB (definitie conform IEC 61300-3-6, Ed.3.0).

Criteriu Parametru Valoare limita la 1550nm
Return Loss RL E2000 (APC), LC(APC) > 55 dB
FC/PC > 35 dB

4.3. Valori limita - PMD

Dispersia Modului de Polarizare (PMD) este valoarea medie a intarzierii de Grup Diferential (DGD) intr-un
domeniu de lungimi de unda. DGD (Differential Group Delay) este intarzierea de timp intre doua moduri de
polarizare fundamentale masurata intre capetele unui tronson de fibra optica la 0 anumita frecventa si la un
anumit moment de timp. (definitie conform IEC 60794-3).

Criteriu Parametru Valoare limita la 1550nm

PMD PMDcoeft [ps/km?] < 0.2 ps/km”:

PMD_Total [ps] -

;
PMD Total (Tronson E2€) 1550nm = PMD coer. 1550nm ® | 72

| = Lungime retea optica in km

4.4. Valori limita - CD

Dispersia cromatica este raportul variatiei timpului de propagare functie de lungimea de unda (exprimat in
general in [ps/nm]) intre punctele finale ale unui tronson de fibra optica. (definitie conform IEC 61281-1).

Criteriu Parametru Valoare limita la 1550nm

Chromatic Dispersion Coeficient CDocoefr. <18 ps/(nm*km)

CD Total = CDcoefr. ® |

| = Lungime retea optica in km

Valoarea totala a CD in cazul mai multor tronsoane optice este data de:

CD Total = CD Tronson 1 t CD Tronson2 + ...+ CD Tronson ,n*
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5. Masurarea atenuarii (Metoda ’emitator- receptor’)
Referinta care se utilizeaza in acest document este IEC 61280-4-2, Metoda 1b.

In cazul fibrei optice care provine de la fabricanti care nu pot garanta calitatea productiei se remarca abateri mari
ale valorilor de atenuare al unei fibre. .

Se recomanda solicitarea realizarea testelor pre-instalare, de tip unidirectional a atenuarii si a lungimii.
Cablurile tip patchcord de masura trebuie sa aiba o lungime de 2-5m.

Inainte de a mé&sura se verifica vizual cablurile de masura daca nu prezinta urme de defect pe mantaua cablului,
pe corpul conectorilor, etc. Conectorii optici se verifica cu ajutorul microscopului electronic.

Atentie: Nu se foloseste microscop optic!

Functionarea modului de méasura este descrisa in cartea tehnica a aparatului de masura. Aparatele de masura
trebuie calibrate conform cartii tehnice intr-un laborator acreditat conform IEC 17025.

Rezultatul acestei masuratori este atenuarea totala a tronsonului, ceea ce include urmatoarele componente:
- atenuarea fibrei optice
- atenuarea jonctiunilor

- atenuarea conectorilor optici situati de regula la capetele circuitului optic

- atenuarea de tip macrobending a fibrei, cablului sau a elementelor de cablu (tuburi) — defect de fabricatie sau
instalare

- atenuarea de tip micorbending din fibra — defect de fabricatie a fibrei

5.1. Etalonarea aparatului de masura

nainte de a masura aparatul de masura se etaloneaza. Astfel valoarea indicata pe ecran va fi zero. Eroarea de
masura trebuie sa fie mai mica de 0.1dB.

s
Emitator Receptor
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5.2. Masurarea

Se curata conectorii si se verifica cu microscopul electronic.

Emitatorul si receptorul in prealabil etalonate la zero se conecteaza la capetele tronsonului de méasurat, care
este prevazut cu conectori optici. Trebuie avuta in vedere compatibilitatea intre conectorii optici

Tronson de masurat

Emitator Receptor

6. Masurarea atenuarii (Metoda OTDR)
Ca referinta se utilizeaza IEC 61280-4-2, Metoda 2.

In comparatie cu metoda de méasura descrisa la capitolul 5, aceasta metoda ofera informatii exacte asupra
componentelor individuale ale tronsonului de fibra optica.

Cabilurile de masura tip Patchcord sunt necesare in cazul masurarii conectorilor optici situati la ambele capete
ale tronsonului optic si se recomanda utilizarea bobinelor de lansare cu o lungime de min 300m.

Utilizarea aparatelor tip OTDR se realizeaza conform cartii tehnice a aparatelor.

Masurarea cu ajutorul OTDR presupune un nivel suplimentar de cunostinte din partea tehnicianului. Alegerea
optima a pulsului de méasura este importanta si se realizeaza astfel incit masuratoarea sa ofere toate informatiile
relevante de pe lungimea tronsonului masurat.

Indicele de refractie (Index of refraction - IOR) se poate seta manual sau automat. La masuratoare este
obligatorie specificarea IOR-ului si setarea OTDR-ului in mod corespunzator conform datelor tehnice de la
producatorul fibrei optice, corelat cu lungimea de unda pe care se executa masuratoarea.
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6.1. Masurarea

Cabluri de masura tip

/ Patchcord \
r~ r~
\ !

\

Tronson de masurat

Controlul curbei de masura OTDR

- control vizual al curbei OTDR unde apar reflexii, salturi ale atenuarii si neomogenitati

7. Masurarea Dispersiei de Polarizare — PMD
Se realizeaza conform IEC 60793-1-48, Ed.2.0. Oricare metoda descrisa in acest standard este acceptata..

Masurarea PMD este importanta pentru retele de fibra optica care functioneaza la peste 10Gbps si in cazul in
care reteaua de fibra optica contine tronsoane de o calitate necunoscuta sau instalate Thainte de 1997.

PMD este un parametru statistic al fibrei optice si este influentat de proprietatile fizico chimice ale componentelor
din care este construita fibra, geometria fibrei, solicitari mecanice in timpul instalarii sau in timpul exploatarii, ca
si de alterarea in timp a calitatii fibrei.

7.1. Masurarea

In cele de mai jos este descrisa structura de masura valabila pentru metodele de masura de referinta. Conform
standardului mentionat mai sus, exista si metode alternative de ex. time-of-flight’ care nu necesita o sursa de
laser polarizata. Si aceste metode genereaza de obicei rezultate bune, ce pot fi acceptate.

Inca odat& reluam mentiunea ca tronsoanele de cablu/ fibra de o calitate necorespunzatoare vor genera mari
probleme la masurare.
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Tronson de masurat

Sursa Laser polarizata
P Aparat masura PMD

8. Masurarea Dispersiei Cromatice — CD
Se realizeaza conform IEC 60793-1-42, Ed.2.0.

Dispersia Cromatica este un parametru esential pentru retelele de fibra optica ce functioneaza la peste 10Gbps.

8.1. Masurarea

Masurarea CD necesita o sursa laser speciala. Unele metode mai noi de masura necesita numai aparatul de
masura, fara sursa laser, masuratoarea facandu-se unidirectional.

O

Tronson de masurat

|

\4

O

c_ )

Sursa Laser

Aparat masura CD
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9. Surse de erori de masura

Nu se pot descrie solutii fixe de rezolvare a tuturor tipurilor de probleme ce pot apare in procesul de masurare.
Au fost descrise numai cazurile principale, avand caracter orientativ.

9.1. Erori la masurarea atenuarii cu metoda ,emitator-receptor’

Conectorii optici (aparate de masura, cabluri de masura tip Patchcord, conectori situati la capetele retelelor,
etc.), trebuie curatati si verificati cu microscopul electronic.

Dupa masura controlati din nou etalonarea. Aceasta trebuie sa fie max 0.1dB.

9.2. Erori la masurarea atenuarii cu OTDR

- Atenuarea sudurilor tip fusion > valoarea limita
o Sunt 2 tipuri diferite de fibra
o Au fost probleme la realizarea sudurilor
o Aindicat aparatul de sudura valori mai mari decat normal
- Reflexii in punctele de sudura
o Daca s-a masurat bidirectional este de verificat aparatul de sudura

o Refacerea sudurilor numai dupa verificarea aparatului de sudura si a OTDR-ului

9.3. Ce trebuie facut la depasirea valorilor limita

- Se realizeaza documentarea exacta a posibilului defect

- Se informeaza in scris beneficiarul

10. Raportul de masura

Constructorul de retele de fibra optica foloseste la masuratori valorile limita. Pentru orientare, acesta calculeaza
si valoarea planificata de atenuare, vezi capitol 12.3, pentru a compara cu valorile limita rezultate dupa
masuratori. Rezultatele masuratorilor se documenteaza intr-un raport de masura.

Raportul de masura este intocmit cu ajutorul unui software uzual (MS Office sau compatibil) si va fi intocmit de o
maniera completa. Foi de masura singulare nu sunt admise.

Raportul de masura complet este transmis beneficiarului uzual in format MS Office (sau compatibil) sau Pdf.
Raportul de masura trebuie sa contind urmatoarele detalii:

o Descriere generala

- Numar raport de masura si data

- Descriere tronson

- Lungime tronson (inclusiv numar suduri si distantele intre suduri)

- Cablu si tip fibra, Fabricant fibra si cablu, numar fibre/ cablu

- Marcaj cablu

- Descriere capete tronson (loc, tip conector optic, locatie/ numar distribuitor optic, etc.)
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- Nume persoane si date contact (nr telefon, email) care au realizat masuratorile
- Tipul aparatelor de masura utilizate
- Detalii de calibrare a aparatelor de masura

e Valori atenuare: Valori atenuare pentru fiecare fibra in sutimi de dB

¢ Valori atenuare OTDR: Se trec in tabela tip Excel

e Valori PMD: PMD-Total si PMD-Coeficient (1550nm) pentru fiecare fibra optica
e Valori CD: CD-Coeficient (1550nm) pentru fiecare fibra

11. Arhivare rapoarte de masura

Conform 1SO 9001/ 2000 rapoartele de masura se arhiveaza de catre beneficiar (contractor) si executant pentru
o perioada de minim 10 ani. Este de mentionat ca durata de viata a retelelor de fibra optica este de cel putin
30ani.

12. Anexa 1: Structura raport masura - Exemplu

12.1. Descriere tronson

Detalii Exemplu
Numar tronson Numar tronson: 0012567/ Bucuresti Dr.Taberei-Buc
Calea Victoriei 2
Numar de comanda Provider 1, 0012345/ 26.03.2012
Numar fibre Numar fibre: 192
Tip fibra Tip fibra: G.652D
Lungime tronson Lungime tronson in km: 9.417
Numar suduri tip fusion 3
Numar conectori optici 2
Punct A Punct A: Centrala Dr.Taberei, Str.Dr.Taberei 25,Buc
e Locatie e Locatie: -1

o Distribuitor optic o Distribuitor optic: DO 14
o Sertar e Sertar: DO14, Sertar 35-46
e Tip conector e Tip conector: E2000/APC

Punct B Punct B: Centrala Calea Victoriei, Str. Calea Victoriei
e locatie 44
o Distribuitor optic e Locatie: -1
e Sertar e Distribuitor optic: DO 35
e Tip conector e Sertar: DO14, Sertar 11-32
e Tip conector: E2000/APC

www.afor.ro, office@afor.ro

AFOR 101 201-1: Mai 2013




== AFOR

ASOCIATIA DE FIBRA OPTICA DIN ROMANIA

Rezumat masuratori:

- Masuratori executate conform comanda:
- X
- Y
- Z

- Fiecare fibra optica a fost masurata separat.
Tronsonul corespunde calitativ si poate fi acceptat
in folosinta.

Rezumat masuratori:
- Masuratori executate conform comanda:

- Atenuare A-B

- OTDR bidirectional

- PMD
- Fiecare fibra optica a fost masurata separat.
Tronsonul corespunde calitativ si poate fi acceptat in
folosinta.

12.2.

Toate sectiunile de cablu sunt in tabela urmatoare:

Structura tronson masurat

Structura Detalii fibra si cablu
tronson A-B
De la pana la: Lungime | Numar Tip Tip fibra | Fabricant Numar productie cablu | Observatii
[m] fibre per | cablu cablu (vezi pe mantaua
sectiune cablului)
A-S1
S1-82
S2-S3
Sx-B
12.3. Masurare atenuare A-B

Este realizata cu ajutorul metodei ,emitator-receptor’.

Valoarea totala a atenuarii rezultata din masuratori se compara cu valoarea planificata de catre provider.
Valoarea totala a atenuarii trebuie sa fie mai mica decéat valoarea planificata.

Raportul de masura va contine urmatoarele detalii (vezi si capitol 12.1)

Criteriu

Valori limita la 1550nm

Atenuare fibra (in cablu)

<0.25 dB/km

Suduri tip fusion

<0.10 dB/ Sudura

Conector optic E2000/APC

< 0.5 dB/ Conector

Lungime tronson 9.417 km
Numar suduri 3
Numar conectori 2
Valoare limita atenuare totala A-B 3.65dB
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Aparate masura Tip | Inventar- Nr. | Detalii calibrare/data Locatie de masura Observatii
Emitator Calibrat/xx.xx.xxxx Punct A
Receptor calibrat/xx.xx.xxxx Punct B
Eroare de masura

Fibra Atenuare [dB]

Fibra 1

Fibra2

Fibra x

Observatie: Tabela poate contine 192, 288 sau mai multe fibre optice. Valorile peste cele limita se trec in rosu.

12.4. Masurare atenuare- OTDR

Valorile exacte ale tuturor componentelor optice pasive este sunt date de masurarea bidirectionala OTDR.

OTDR Detalii
Tip
Inventar-Numar
Detaliu calibrare/data Calibrat//xx.xx.xxxx
Index refractie (IOR) De exemplu 1.4683 (parametru furnizag)tI dle_;)eneficiar sau de catre producatorul
cablului

Latime puls mé&sura

Lungime cablu masura 1

Lungime cablu masura 2

Masuratori realizate la 1550nm
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Locatie Atenuare
A Closure 1 | Closure 2 Closure x B
Jonctiune Conector Sudura Sudura Sudura Conector
Lungime 0.000
intermediara
(Km)
IL RL IL RL
Fibre
Fibra 1 AB
BA
Valoare medie
Fibra 2 AB
BA
Valoare medie
Fibra 3 AB
BA
Valoare medie
Fibra x AB
BA
Valoare medie
Observatii:

- Punctul A este referinta tronsonului (L=0km)
- Valorile medii de atenuare peste limita se trec in rosu
- IL conector se masoara bidirectional conform tabelei in capitol 3 sau conform contract

- RL conector se méasoara unidirectional conform tabelei in capitol 3 sau conform contract
- IL si RL apar numai in cazul conectoarelor optice. In cazul sudurilor (in closure) se trece valoarea medie a

atenuarii rezultate din masura bidirectionala OTDR, adica (AB+BA)/2

12.5. Masurare PMD

Aparate masura Tip | Inventar- Nr. Detaliu calibrare Locatie masura Observatii
Sursa laser calibrat/xx.xx.xxxx A
Aparat masura PMD B

Eroare de masura

Fibra

PMD Total [ps]

PMD Coeficient [ps/ Vkm]

Fibra 1

Fibra 2

Fibra x
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- Valorile ce depasesc limita se trec in rosu.

12.6. Masurare CD

Unele aparate de m&sura noi folosesc metode secundare de méasura, fara sursa laser. Rezultatele sunt totusi
considerate corecte. In caz de reclamatii se va masura cu metoda de referinta, adica folosind sursa laser

separata.

Aparate Masura Tip | Inventar- Nr. Stand calibrare Locatie masura Observatii
Emitator calibrat A
Aparat masura CD B
Eroare de masura

Fibre CD- Coeficient [ps/ nm*km]

Fibra 1
Fibra 2
Fibra 288

Observatii: Valorile ce depasesc limita se trec in rosu.
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